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El canvi climatic per causa antropica és un problema
global avalat pels estudis cientifics. En realitat, és el
problema mediambiental més important de la societat
del segle XXI a causa de les seues implicacions glo-
bals sobre I'home i la seua activitat econdmica. Les
terres valencianes i el seu sistema socioeconomic
fan d’aquesta regié un espai geografic potencialment
sensible, fragil i vulnerable davant dels escenaris de
canvi climatic prevists per a aquest segle. Aquests
apunten cap a una major idea de fenomens meteoro-
logics extrems i, consequientment, a un augment dels
riscos climatics: pluges torrencials amb efectes
d’inundaci6, episodis de sequera, onades de fred
polar, onades de calor sahariana, etc. A pesar del gran
consens cientific, el sistem climatic és tan complexa
que l'actual hipotesi del canvi climatic per efecte de
I'hnome és qliestionada per altres cientifics. En aquest
breu article es pretén divulgar les principals causes,
conseqiéncies, realitats i incerteses que entranya el
debat actual sobre el canvi climatic antropic, plante-
jant I'estat de la qliestio per al territori valencia.
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1. Canvi climatic natural?

Un dels trets més importants del sistema
climatic i dels elements meteorologics
(temperatura, humitat, precipitacio, pres-
si0 atmosférica, vent, etc.) és el seu
elevat grau de variabilitat natural. Al
llarg dels milions d’anys d’historia geolo-
gica del planeta el clima ha experimen-
tat canvis importants i de distinta magni-
tud sense que I'’home hi haja participat
com a agent percussor. Canvis en I'acti-
vitat solar, principal motor de I'atmosfe-
ra, aixi com també en els mateixos para-
metres orbitals de la Terra, juntament
amb els processos de tectonica de pla-
qgues i l'activitat volcanica han produit
canvis climatics d'origen natural. La
paleoclimatologia —ciéncia que estudia
els climes del passat— ha detectat
importants canvis climatics a diferents
escales espaciotemporals, que fins i tot
han possibilitat o extingit la vida d’'espeé-
cies animals i vegetals en el planeta.

Els pous de neu que actualment aparei-
xen a les terres de linterior i arees de
muntanya del territori valencia sén el
millor exemple de canvis climatics que
van tenir lloc en el passat. Al llarg dels
segles XV i XVI, aixi com a mitjan S.
XIX, el clima valencia, aixi com en tota
Europa, va viure la coneguda Petita
Edat de Gel. El temps atmosféric va ser
fred i variable, amb nevades i precipita-
cions copioses. Aquestes condicions cli-
matiques van afavorir la construccié d'a-
guesta heréncia arquitectonica que
paral-lelament va generar el conegut
comerg de la neu entre els pobles valen-
cians. També I'any 1000 es va viure un
calfament important del planeta.

Actualment la Terra es troba al final d’'una
epoca interglacial, és a dir, en un dels
periodes més calids de I'tltim milié d'anys.

El clima actual presenta canvis importants
comparat amb els ultims 5.000 anys, pero
d’identica magnitud als anteriors, com ho
va ser la Petita Edat del Gel.

L'agent principal
d’aguest canvi climatic
correspon a l'accio

de I'home

2. Larealitat del canvi climatic antropic

Encara tenint en compte que el clima
admet un component de canvi natural, el
canvi detectat en la temperatura global
planetaria durant les Gltimes décades se
situa en el limit del que podria conside-
rar-se per efecte de la mateixa variabili-
tat natural del clima. En conseqiiéncia,
I'agent principal d’aquest canvi climatic
correspon a l'accio de I’'home i a I'emis-
si6 dels anomentats gasos d’'efecte
hivernacle, que provoca I'esmentat cal-
fament global o global warming en la ter-
minologia anglosaxona. Des de la
Revolucié Industrial, a mitjan segle XIX,
fins als nostres dies s’ha produit un
increment exponencial de les emissions
de dioxid de carboni (CO,), meta (CH,),
oxid nitrés (N,O), 0z6 troposféric (Og) i
CFC a I'atmosfera, provocades per I'in-
cessant crema de combustibles fossils
(carb6, petroli i gas natural). Aquesta
concentracié de contaminants s’ha vist
incrementada al llarg del segle XX per
un espectacular desenvolupament
socioeconomic dels paisos més avan-
cats, el motor principal del qual ha
correspost al creixement desorbitat del
parc automobilistic. En [I'actualitat la
concentracio de dioxid de carboni és al
voltant d’'un 35% superior al periode
preindustrial, i les projeccions apunten al
fet que sera el doble en el 2030.
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A pesar que la historia geologica ens ha
demostrat I'existéncia de canvis clima-
tics d’origen natural, I'alteracié antropi-
ca en la composicié quimica de I'atmos-
fera a escala global és un fet fins i tot
més evident. Es aquest fenomen el que
avala el consens cientific ampli que
apunta I'agent antropic com a causa de
I'’escalfament global planetari detectat a
partir de les ultimes décades del segle
passat.

3. Fonts d’informacié per a I'estudi
del canvi climatic antropic

La validacio del canvi climatic per causa
antropica és un tema prioritari en les
investigacions cientifiques. Els estudis
es basen en els registres instrumentals
de les variables atmosfériques (tempe-
ratura, humitat, precipitaci6, pressio
atmosférica, vent, etc.), I'escala tempo-
ral de les quals es remunta a mitjan S.
XVIIl en el cas de les séries amb
dades meteorologiques més llargues.
Realment es disposa de termometres

normalitzats des de 1861. A penes segle
i mig de registres meteorologics, en la
majoria de casos sense continuitat, no
son suficients per a detectar tendéncies
climatiques d’origen no natural dins de
la historia geologica del planeta.
Aquesta questié és un punt debil i posa
en debat I'afirmacié contundent de I'e-
xisténcia d’'un canvi climatic per causa
antropica.

La paleoclimatologia i les branques que
la componen, entre les quals destaca la
dendroclimatologia i climatologia histo-
rica, han intentat recuperar informa-
cions meteorologiques o dades afins
—proxy data— a partir de 'estudi dels
anells dels arbres i informacié disponi-
ble en els arxius historics, respectiva-
ment. Per exemple, I'anell del tronc d’un
arbre ens proporciona de forma molt fia-
ble la mitjana de la temperatura i preci-
pitacié en un any. La rica informacio his-
torica disponible en els arxius historics
valencians ha servit per a millorar el
nostre coneixement sobre el clima
valencia del passat, com a resultat de
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treballs d’investigacié desenvolupats en
les universitats valencianes. Les ceri-
monies religioses, com les rogatives pro
pluviam en situacions d’escassetat de
precipitacions, aixi com els danys per
inundacions recollits en actes munici-
pals, constitueixen una font d’informacio
fonamental en els estudis paleoclima-
tics que busquen reconstruir el clima del
passat.

Altres fonts d’informacié complementa-
ries, també conegudes com a termome-
tres naturals, son les seglents: tasts de
gel en els pols, els deposits coral-lins en
els fons dels oceans, els estrats geolo-
gics, el desgel de les glaceres, l'incre-
ment del nivell mari, els canvis en la
vegetacié, mostren perfectament la

variabilitat del clima a llarg termini.
Totes resulten indispensables en la jus-
tificacio de I'actual hipotesi de canvi
climatic per efecte de I’home.

4. Qué és I'ecalfament global o global
warming?

Al llarg de l'Gltim segle la temperatura
mitjana planetaria ha ascendit al voltant
de 0,5°C, aix0 ha pres el qualificatiu
d’escalfament global o global warming.
Aquesta taxa d’increment térmic, apa-
rentment poc significativa, és la princi-
pal dada objectiva a partir de dades ins-
trumentals que ha servit a la comunitat
cientifica per a avalar I'escalfament glo-
bal del planeta associat a la concentra-
cio de gasos d’efecte hivernacle en I'at-
mosfera. Encara que totes les hipotesis
apunten I'home com a causa principal
d’aquest calfament global, alguns cienti-
fics paleoclimatolegs han afirmat que
taxes d’'increment termic proximes a
0,5°C/segle s’han registrat en altres eta-
pes de la historia geologica del planeta
sense conéixer a I'accié antropica com
a causa d'aquestes. Dit amb altres
paraules, el planeta ha experimentat
increments en la temperatura global
d’identica magnitud associats a la
mateixa dinamica natural del clima. Per
tant, actualment no es pot afirmar de
ciéncia certa que l'escalfament global
detectat durant I'Gltim segle siga degut
completament a causa antropica. Aixo
si, taxes d’increment térmic superiors
en unes poques desenes al mig grau
evidenciarien sens dubte I'agent antro-
pic com a causa de I'escalfament global
o global warming. Cal afegir que, a
pesar d’'aquest increment térmic, la
temperatura no és el millor indicador de
canvi climatic. Per a molts experts un
indicador climatic optim serien les tem-
peratures de les capes altes de I'atmos-
fera, pero les dades disponibles a partir
de globus sonda es remunten tan sols a
mitjan segle XX.



A més d'aquest escalfament global, que
es va detectar des de mitjans de la
década dels 70 i va ser més evident
durant la decada dels anys 90 i primers
anys del segle actual, els principals can-
vis observats en el sistema climatic han
afectat una reduccié en un 10% de la
coberta de neu des de 1960 (retrocés
de les glaceres de muntanya); un
ascens mitja en el nivell mari global de
0,1-0,2 m al llarg del segle XX i un
increment dels episodis de precipitacio
intensa en latituds mitjanes i altes de
I’hemisferi nord.

La previsiéo més optimista
xifra en 1,5°C I'increment
de la temperatura mitjana
global

5. Escenaris climatics per a finals del
segle XXI. Es possible un canvi cli-
matic brusc?

Durant els dltims anys, bona part dels
esforcos en la investigacid climatica
s’han centrat en la projecci6 d’escenaris
climatics futurs a escala planetaria. Les
projeccions dels models numeérics que
simulen el clima han apuntat que les
emissions de CO, continuaran incre-
mentant-se, passant de 367 parts per
mili6 en volum (ppm) actuals a entre
540 a 970 ppm a final de segle. Aixo
comportara un increment paral-lel de la
temperatura mitjana global d’aproxima-
dament 1,5 a 6°C, aixi com previsible-
ment un augment del vapor d’aigua i de
la precipitacié en alguns sectors de lati-
tuds mitjanes del nostre hemisferi.
Aquest ventall de variacio de la tempe-
ratura respon als escenaris prevists.
L'increment d’'1,5°C correspon a la pre-
visi6 més optimista, en qué la poblacié

CANVI CLIMATIC: REALITATS | INCERTESES

teoricament creixera poc i la gestio
mediambiental i energetica resultara
correcta. No obstant aix0, I'escenari
oposat d’'increment de la temperatura de
6°C sera la resposta a un creixement
desorbitat de la poblacié fins a 15.000
milions d’habitants en que, ldgicament,
s’intensificard I'ts de combustibles
fossils i emissions a I'atmosfera. Junta-
ment amb aix0, a més a més, és previsi-
ble que s’accelere la reducci6 de la
coberta de neu de les glaceres i del gel
mari, i es produisca una elevaci6 del ni-
vell del mar d’aproximadament de 0,14
a 0,80 m.

No obstant aixd, com s’ha il-lustrat des
de Hollywood, aquest calfament global
podria paradoxalment provocar un refre-
dament brusc de moltes arees de I'he-
misferi nord. La hipotesi d’aquest canvi
climatic brusc esta basada en el debili-
tament de la circulacié termohalina
(ocean conveyor belt). El corrent del
Golf, que banya i suavitza les costes
d’Europa Occidental, s’'interrompria com
a conseqiéencia de l'arribada d'aigua
fosa de I'Artic. Aquesta hipotesi preveu
que es produisquen breus periodes d’al
voltant de 10 anys en els quals els
hiverns serien crus en bona part
d’Europa. Al contrari, s6n moltes les
incerteses que es plantegen sobre
aquesta hipotesi.

6. Escenaris de canvi climatic en el
territori valencia

La prediccio de I'evolucié del clima i
dels seus impactes a una escala espa-
cial regional, com és el cas del territori
valencia, és una questié molt important
per a planificar estratégies d’adaptacio
dels sectors sensibles a les futures con-
dicions climatiques. Aquesta linia d'in-
vestigacié és relativament recent i, en
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consequeéncia, deslliga moltes incerte-
ses que han de ser validades durant els
proxims anys. El turisme, I'agricultura,
els recursos hidrics o els ecosistemes
naturals valencians es troben fortament
afectats per la possible hipotesi de
canvi climatic.

Segons els ultims
informes, al Pais Valencia
es tendira a una
subtropicalitzaci6

del clima

Per tant, resultaria molt arriscat apuntar
quin sera l'escenari climatic valencia
d’aci a 50 o 100 anys, ja que les con-
clusions que han arribat en informes
globals no sén el suficientment ajustats
per a predir les variacions del clima en
un espai regional, com ara el Pais
Valencia. De moment, les investigacions
desenvolupades per alguns grups d'in-
vestigaci6 valencians han posat de
manifest que la temperatura i la precipi-
taci6 no han registrat una tendéncia
estadisticament significativa al llarg del
segle passat. No obstant aix0, tot apun-
ta segons els ultims informes que es
tendira a una subtropicalitzacié del
clima, amb un augment de les tempera-
tures mitjanes. Les intenses onades de
calor dels ultims estius s6n per a molts
cientifics un vaticini del nostre clima en
el futur si no es corregeix la incontrola-
da emissi6 de gasos que incrementen
I'’efecte hivernacle. Segons apunten
alguns models, les onades de calor
resultaran més prolongades, amb tem-
peratures maximes diaries superiors a
les normals. Es el calfament que s’es-
perai és una de les primeres evidéncies
de canvi climatic.

En el cas el territori valencia, les altes
emissions d'oz6, unes 200 vegades
més efectives que el dioxid de carboni,
son causa d’un escalfament anomal que
podria explicar la disminucié en la fre-
guencia de tempestats d’'estiu sobre
I'orla muntanyosa que rodeja la conca
del Mediterrani Occidental. S’ha com-
provat que la capacitat d’absorcié de
dioxid de carboni dels ecosistemes
marins i terrestres disminueix a mesura
gue augmenta la temperatura. A més,
aguest escalfament del Mediterrani cap
a finals de I'estiu augmenta la probabili-
tat que es generen pluges torrencials a
la tardor. Estudis cientifics han compro-
vat un ascens termic de 0,75°C del 1993
al 2003 sobre la conca del Mediterrani,
un increment térmic molt superior res-
pecte a la mitjana dels oceans, que en
aquella mateixa decada es van calfar
com a mitjana 0,15°C.

Tenint en compte aquest escalfament,
els models numérics observen un des-
cens de la precipitacié entre un 5 i 15%,
preferentment a I'estiu, amb un canvi
important en el regim de tempestats
estivals que afectaria la recarrega d'a-
quifers. A tot aix0, s’unira un augment
de la variabilitat de la precipitacio, de tal
manera que a priori llargs periodes de
sequera s'’alternaran amb episodis
breus de pluges torrencials sobre el
territori valencia. A¢0 implicaria un
increment de la torrencialitat i, pa-
ral-lelament, de la capacitat erosiva
de l'aigua de pluja. No obstant aixo, la
precipitacioé és considerada com un mal
indicador de canvi climatic. Fins i tot
un major calfament s’hauria de traduir
en una major transferéncia de vapor
d’aigua a l'atmosfera i, conseqlent-
ment, un increment de les precipita-
cions, pero tot apunta que agd no ocor-



rera en el territori valencia. A més, les
precipitacions podrien ser iguals, pero
I'evaporacio seria major i, per tant, par-
lariem de deficit hidric, la qual cosa
comportaria la desertificaci6 de moltes
comarques valencianes, preferentment
les del seu extrem sud.

Intentant evitar el sensacionalisme, els
escenaris climatics previstos no soén
gens falaguers per al sistema de desen-
volupament economic implantat durant
les ultimes décades sobre el territori
valencia. En concret, el turisme com a
motor principal de desenvolupament
economic podria veure’'s directament
afectat. D’una banda, en benefici seu, la
temporada podria allargar-se, englobant
de forma completa I'’estacié de primave-
ra i tardor. Al contrari, un augment de
les temperatures, amb estius molt més
calids, podria fer perdre I'atractiu turistic
en el centre de l'estiu en benefici d'al-
tres arees, com podria ser, per posar un
exemple, el Cantabric. En el cas de
I'agricultura els impactes del canvi cli-
matic resultarien fins i tot més intensos
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Els escenaris climatics
previstos no son gens
falaguers

per la falta de recursos hidrics, aixi com
derivats per la modificaci6 del cicle
vegetatiu dels cultius. No cal oblidar
tampoc els efectes del canvi climatic
sobre els ecosistemes i la diversitat
bioldgica.

De moment, les dades climatiques de
gue es disposa soén confirmacions provi-
sionals de les previsions sobre el canvi
climatic. Per tant, a pesar de les incer-
teses que rodegen aquests escenaris
climatics, cal tenir-los molt en compte
perqué el canvi climatic repercutira
directament sobre el sistema socioeco-
nomic valencia.

7. Canvi climatic versus riscos climatics

En els dltims anys ha alcat certa preo-
cupacio 'augment de pérdues de vides
humanes i economiques per efecte
d’episodis naturals extraordinaris.
Fenomens meteorologics com ara hura-
cans, tornados, pluges torrencials, epi-
sodis de prolongada sequera, onades
de fred i calor s’han atribuit, principal-
ment des dels mitjans de comunicacié,
al canvi climatic per causa antropica.
Les investigacions cientifiques basades
en registres instrumentals, aixi com la
informacié historica recopilada per
paleoclimatolegs, ha posat de manifest
qgue no hi ha una certesa estadistica
que els fendmens meteoroldgics ex-
trems actuals siguen causa directa de
I'accié de I'hnome. No obstant aixo, un
augment en la seua idea i intensitat,
independent de I'acci6 antropica, si que
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hauria de relacionar-se de ciéncia certa
amb els efectes d'un canvi climatic a
causa de 'acci6 de I'nome.

El sistema socioeconomic
valencia s’ha desenvolupat
d’'una manera insostenible,
sota I'espenta d’un boom
urbanistic sense limits

Si bé és cert que hi ha alguns indexs
economics, o elaborats per companyies
asseguradores, que han posat en relleu
un augment de perdues economiques i
vides humanes per causa dels riscos
climatics, la realitat és ben diferent
d’aquesta. En el marc d’aquesta contri-
bucié, aixi com d’altres incloses en el
Llibre verd del territori valencia, és obli-
gat denunciar que el factor huma és el
principal responsable d’'un augment de
les catastrofes naturals. EIl territori
valencia és un exemple indiscutible
d’aquest fenomen. En les Gltimes déca-
des el sistema socioeconomic valencia
s’ha desenvolupat d’'una manera insos-
tenible, sota I'espenta d'un boom urba-
nistic sense limits. Aquest creixement
s’ha plasmat en I'ocupacié incontrolada
de rambles i barrancs que, a pesar de
romandre secs durant la major part
de l'any, es converteixen en autéentics
col-lectors de grans volums d’'aigua
guan succeeixen episodis de pluja
torrencial. D’aquesta manera, la socie-
tat valenciana ha ocupat arees amb ele-
vat risc d’inundaci6 incrementat per tant
la vulnerabilitat davant de les pluges
torrencials, un fenomen meteorologic
comu dins del clima Mediterrani. En el
cas dels periodes de sequera, I'home
ha agreujat les seues conseqiiencies
per un augment en el seu consum.

Per tant, molt lluny de parlar d'un aug-
ment dels riscs naturals per una possi-
ble influéncia del canvi climatic antropic,
hauriem d’apuntar a un increment de la
vulnerabilitat associada al mateix siste-
ma socioeconomic.

8. Societat, mitjans de comunicacio i
canvi climatic

Televisio, radio i premsa d’ambit nacio-
nal i regional, han trobat en el canvi cli-
matic el principal tema mediambiental
del segle XXI. Per les caracteristiques
que entranya, per a alguns climatolegs
el canvi climatic s’ha convertit en un
vertader tema estrella per als mitjans
de comunicacio. Les noticies d’'impacte,
espectaculars i catastrofistes ocupen un
lloc destacat en titulars de televisio,
radio i premsa. Les noticies que tenen
com a titular el canvi climatic venen. Si
aguestes s’acompanyen d’un titular i/o
imatge catastrofista, s’ha comprovat
que el seu impacte sobre I'opinid publi-
ca es multiplica.

Aquesta influencia mediatica ha creat
en la societat una percepcio climatica
realment negativa sobre el nostre clima.
Comentaris com que ja no neva com ho
feia abans, si I'hivern ha desaparegut,
etc., son molt freqiients en comentaris
que fem diariament. En realitat, la nos-
tra memoria és selectiva, breu i real-
ment influenciada pel to sensacionalista
de la majoria de mitjans de comunica-
ci6, aixi com dels canvis socioecono-
mics succeits durant I'Gltim mig segle.
Si la poblacié va emigrar, dels pobles
interiors valencians a les principals ciu-
tats del nostre litoral, és logic que la
nostra percepcié arribe a la conclusio
que les nevades i el fred de I'hivern ja
no soén tan intensos com antany. No



obstant aix0, la realitat climatica és ben
distinta. Les croniques historiques sobre
efemerides del clima del passat ens
demostren que el que prenem actual-
ment com un fenomen meteorologic
extraordinari i atribuim directament al
canvi climatic, va ser molt més rigorés
en altres temps.

En conclusié, des d'aci s’adverteix al
ciutada valencia a fer una lectura critica
de les informacions que sobre el canvi
climatic difonen alguns mitjans de
comunicaci6. Afortunadament, si que hi
ha informacions la qualitat de quals esta
contrastada per la divulgacio de les
investigacions cientifigues desenvolu-
pades per experts sobre el canvi clima-
tic. Davant el gran volum d’informacio,
el ciutada no valora un problema que
pot comportar greus conseqiiéncies
socials en un futur no molt llunya.

La societat ha d’apostar
per una gestié
respectuosa dels
recursos i per politiques
restrictives en I'emissio
de contaminants

9. Conclusio

El canvi climatic global és un tema molt
complex, la realitat del qual és plena de
grans incerteses i, en conseqiiéncia, les
projeccions i escenaris climatics futurs
per al territori valencia han de ponderar-
se amb molta prudéncia. La comunitat
cientifica ha de continuar investigant
sobre les causes d’aquest escalfament
global i les conseqiiéncies futures sobre
el clima i 'home. Només d’aquesta
manera és possible acumular suficient
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evidéncia cientifica per conscienciar els
politics sobre el problema mediambiental
més important del segle XXI.

Esta demostrat que el
consum de combustibles
fossils i I'emissi6 de
contaminants constitueix
una practica insostenible

La societat ha d’apostar per una gestio
respectuosa dels recursos i per la posa-
da en practica de politiques restrictives
en l'emissi6 de contaminants. Esta
demostrat que el consum de combusti-
bles fassils i I'emissié de contaminants
constitueix una practica insostenible.

L'objectiu de tots ha de ser el de mini-
mitzar la contaminacid, reutilitzar i dipo-
sitar responsablement els residus. La
reforestacié i la millora tecnologica dels
vehicles s6n armes per a contrarestar la
concentracié de gasos d’efecte hiverna-
cle. Hem de col-laborar responsable-
ment sota un principi de solidaritat glo-
bal. L'educacié ambiental a tots els
nivells de I'’ensenyament és fonamental
per a crear una consciencia social d’un
problema del present, i que posa en risc
les generacions del futur.

Els governs tenen tota la responsabilitat
d’'execuci6 de mesures correctores i
que hi haja una col-laboracié responsa-
ble dels habitants. En realitat, hem
oblidat que el clima controla molts
aspectes de les nostres vides. Potser
aguest siga un dels motius de I'escassa
conscienciacié sobre els problemes
mediambientals i, particularment, sobre
el problema del canvi climatic.
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